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1er BAC Sciences Mathématiques BIOF

Correction Seérie N°14 : Géenéralités sur les fonctions

Exercice01 : Déterminer I'ensemble de définition des fonctions suivantes définie par :
1)f{x}=Jx1+[zJ§~Ji)x-2JE 2f (5)=d2x. Bglx)=Yr3
X

Exercice02 : 1) On considére une fonction f paire définie sur i et on suppose qu'elle est
strictement croissante sur l'intervalle [1;6].
Etudier son sens de variations sur l'intervalle [-6;-1]?

2)On considére une fonction g impaire définie sur et on suppose qu'elle est strictement
décroissante sur l'intervalle [2;10]. Quel est son sens de variations sur l'intervalle [-10;-2]7
Exercice03 : 1 Dresser le tableau de variation d'une fonction f sachant que :

» f est définie sur lintervalle [-3;6];

« f est décroissante sur l'intervalle [-3;0];

« f est croissante sur l'intervalle [0;3];

+ f est décroissante sur l'intervalle [3;6];

* l'image de O est -1 et f(3) = 5;

* la courbe de f coupe I'axe des abscisses aux points d’abscisses =3; 2 et 6.

2) Tracer une représentation possible de la courbe représentant la fonction f.

3) Donner un intervalle sur lequel cette fonction est négative.

4) Préciser les extremums de la fonction f.

Exercice 04 :Dresser son tableau de variation des fonctions f et g et préciser leur(s) maximum(s)
et/ou minimum(s).

Exercice05 : Soit f une fonction numérique tel que : f (x )=x"—4x -1
1) Préciser le domaine de définition de f

..’L{xl}_jf in}

2) Soient ¥, €R et x,€R telque: x #x, Montrerque : -~ "2 _y 4y 4
'II_FIZ

3) a) Montrer que f est strictement croissante sur [2;+]

b) Montrer que f strictement décroissante sur ]—30;2]
4) Dresser le tableau de variation de f
5) a) En déduire que : pour tout x €[3,5] Ona: —4<f (x)<4

b) En déduire que : pour tout x e[—ll] Ona:—4<f(x)<20
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Exercice06 : Soit f une fonction numérique tel que: f (x )=2x"—4x -2

(C, ) Sa courbe représentative dans le repére (0:7:7)

1)Déterminer la nature de la courbe {C F }de f et ces éléments caractéristiques et étudier les
variations de f et dresser le Tableau de variations de [
2) Tracer la courbe représentative (C, ) dans le repére (f:r;:’; f)

3) Déterminer graphiguement de limage des l'intervalles : [1.2]et |-oo;1]

Exercice07 : Soient f et g les deux fonctions définies sur & par :

f(x)=x"-3x-4 et g(x)=3x+12 .

1)  Tracer Les courbes (C, ) et (C,)

2)  Résoudre graphiquement et algébriquement l'équation f (x )=g (x )

3) Résoudre graphiquement et algébriquement Finéquation f (x )2 g (x)

4) Trouver les points d'intersection de la courbe [C f )avec les axes du repére

Exercice08: Soit la courbe (C, )représentative de f telle que f (x)=x’—4x+3 etla droite (D)
d'equation y =—x —3 (voir la figure)

1)Résoudre graphiquement I'équation /" (x )=3 puis I'inéquation /(x)<3.

2)Résoudre graphiquement I'équation / (x )=0 et linéquation / (x )=0

3)Résoudre graphiquement I'équation/ (x )=-x —3 puis linéquation f (x)<—x -3

[

Exercice09 : Soient f et g deux fonctions définies par :
f(-"} =x"-2x+3 et g{x] =-3x" +4x+1

Etudier les variations de f et de g et donner la nature des courbes {fi} )de fet de ({?g) de g et

donner les eléments caractéristiques de (EZ“Ir ) et de(f?x}

Exercice10 : Soient f et g les deux fonctions définies sur R par :
f(x)=x"-2x-1 et g(x)=2x—4
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1)Déterminer la nature de la courbe (C, )de f et ces éléments caractéristiques et étudier les

variations de f et dresser le Tableau de variations de [
2)Tracer Les courbes représentatives (C, ) et (C, )

3)Résoudre graphiquement et algébriguement I'équation / (x )=g (x)
4)Résoudre graphiquement et algébriquement l'inéquation f(x)>g(x)

5)Trouver les points d’intersection de la courbe (C i }auec les axes du repére

1

Exercice11 : Soit f une fonction numérique définie par : f(l) = 113

1) Déterminer Df

2) Etudier les variations de f et dresser le tableau de variation
3) Tracer la dans le repére (0i . )la courbe(C, ) de f

Exercice12 : Soit f une fonction numerique définie par : f(x)=+x+2

1) Déterminer D,

2) Etudier les variations de f et dresser le tableau de variation
3) Tracer la dans le repére ((j;}"; Jj)la courbe(C, ) de f

Exercice13 : Soient f et g les deux fonctions définies par: f(x)=x"-2x+2 et g(x)=+x-1+1

1) Etudier les variations des deux fonctions f et g.

2) soit h la restriction de f a l'intervalle [1:+<of .
a) Montrer que fch et he f sont définies sur [1;+o0]
b) Montrerque : feh=he f=1,

c) En déduire que f et h sont des bijections de [1:+oo[ vers [1:+o0[ et déterminer leur bijection

Exercice14 : Soit f une fonction numérique définie sur[0,12] tel que : f(x)=x +/12=x
1)a) Montrer que : ¥x€[0.12] ; 12— x €[0.12] et f(12—x)=f(x)

b) Montrer que : Y(x.y)e R’ ; les points M (x.y)et M(12-x.y) son symétrique

Par rapport & la droite : (D) :x=6

c) En déduire que la droite (D): x =6 est un axe de symétrie de la courbe (C; )
2) Etudier les variation de la fonction f sur [0,6] puis sur [6,12] .

3) En deduire la comparaison des nombres : «E+\!‘IE a \/3_+3 ; J§+\ﬁ
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Exercice15 : Soient f et g les deux fonctions définies par :

6x+1
g(x)= —

repére (ﬂ;f;j"]

et f[x]:lr! -x+2 avec (C, ) et (C, ) les courbes représentatives de f et g dans un

1)a) Dresser les tableaux de variations des fonctions fet g
b} Déterminer la nature de {C P } et {f_‘x) en déterminant les éléments caractéristiques

2) a) Montrer que :  f(x)=g(x)=(2x=1) (x+1)=0
b) Déduire les points d'intersection des courbes (C, ) et (C, )

c)Tracer Les courbes représentatives (C, )et (C, )dans le méme repére (2

2x-1
2x+1

3) Résoudre graphiquement l'inéquation : 2x*—x>

4) On pose : F(x)=2x—+/x-1
a) Déterminer une fonction /4 tel que : F(x)=(/=h)(x)
b) Etudier les variations de : F sur [Ll{!]

X241

Exercice16 : On considére la fonction h définie par : h(x)= B
x¥-2

1) Déterminer : D,
2) Montrer que : h est la composée de deux fonctions f et g & déterminer
3) Déduire les variations de h

X
+2

Exercice17 : Soient f et g les deux fonctions définies par : f(x)= et g(x) =H'L2
X X+

1) Etudier les variations de s et tracer sa courbe représentative{f' f} dans un repére {G;I‘; j]

2) Etudier la parité de la fonction g
3) Etudier les variations de g

4) Tracer La courbe représentative ((TH) de g dans le méme repére (G;f; j]

2x

Exercice18: On considére la fonction f définie par: s(x)= ]
xT4

1) Déterminer ‘B,

a) Montrer que g est impaire et que : Vx,yeR etx£y; f3)-/0) =( 224_(?}_(1{11}
x—-y x o

2) b) Etudier les variations de f sur chacun des intervalles : [1;+eo[ et [0;]]
c) Dresser le tableau de variations de f sur p,

Exercice19 : On considére la fonction h définie par : h(x)=+x*-2x
1) Déeterminer : b,
2) Montrer que : h est la composée de deux fonctions f et g & déterminer
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3) Déduire les variations de h sur p,
Exercice20 : On considere la fonction f définie par: 7 (x)= L“rl

X+
1) Déterminer : p,
2) Montrer que :
a) 3 est le maximum absolu de fen 1.
b) -1 est le minimum absolu de f
Exercice21 : On considéere la fonction f définie par : 7 (x)= 4"“?
x4+
1) Montrer pour tout x;vell etx#y ; /(x)=10) = s ]]{2-}'}+(2'1'+t]{2-x)0n a
: X=y (x’+|}[;-‘2+l}
2) En deduire les variations de f sur chacun des intervalles : [2;+m{ et [—%,l]et }ﬂ;—ﬂ
3) Déterminer le maximum absolu et le minimum absolu de f.
4) Montrer que : f([2;+0[)=]0:1
5)On considére la fonction g définie par: g(x)= 4-*:3f :
X+
1
a) Montrer que : Vx =0 ; g(x] =f(—]
X
1 |
b) En déduire les variations de la fonction g sur chacun des intervalles : [2;+:=0[ : [;,2} ) }D;ﬂ :
1 |
—=00 ;| -2-=]|et |-oo;-2
Gl
Exercice 22 : Soient f et g les deux fonctions définies par :
f(x)=x*-x et g(x)=+x+2 avec (C; ) et (C, ) les courbes représentatives de fet g dans un
repére (Qj;}}
1)a) Construire dans un méme repére les courbes (CI ] et {{?R)
b) Déterminer combien de solution admet I'équation : f(x)= g(x)
c) Déterminer graphiqguement : g([-l-%]] et gﬂ:—g;ﬁm{]
2)a) Déterminer I'ensemble de définition de la fonction : k= f- ¢
z

b) Montrer que : Yx€ D, : h(x)=(f-g)(x)= [-.,i'x +2 - %J —i
c) Montrer : — % est une valeur minimale de s = 7= g sur D,
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d) Etudier la monotonie de la fonction = 7- g sur[—l—ﬂ et[—i;ﬁﬂ{
3 et 7
3) Soit k est la restrictionde r= f-g sUr: I=[—1;+:n[

Monter que h est une bijection de I vers J =[—i:4¢{ est déterminer sa bijection

Exercice23 : Soient f et g deux fonctions definies sur &’ par leurs graphes
1) Dresser le tableau des variations de la fonction f

2)a) Résoudre graphiquement I'équation f(x) = 0

1

f(x)

b) Déduire I'ensemble de définition de h définie par : h(x)=

3)a) Résoudre graphiquement l'inéquation f(x)=0
b) Déduire 'ensemble de définition de & deéfinie par: k(x)=.//(x)

4) Résoudre graphiquement I'équation f(x)> g(x)
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Exercice 24: Soient f et g les deux fonctions définies par :

f(x)=+x+1 et g(x)=-x" avec (C, ) et (C,) les courbes représentatives de f et g dans un repére
(0:37)

1) Construire dans un méme repeére les courbes(C, ) et (C, )

2) En déduire que I'équation : x* + +/x + 1 = 0Oadmet une solution unique & tel que : _E{a q—%
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3) Résoudre dans [-1+%[l'inéquation : x* +/x+1 <0
4) Déterminer graphiguement : f([-1,2]) et f([3;+])
Exercice 25 : Soient f et g les deux fonctions définies par: f(x)= Jx+1 et g(x)= At
Déterminer le domaine de définition la fonction F = g- y puis étudier ses variations.
Exercice 26 : Soient f et g les deux fonctions définies par : f(x)=x"-2x et g(x)=x*-4x+5
Déterminer le domaine de définition la fonction 4= g - 7 puis étudier ses variations.
Exercice 27 : On considére la fonction f définie par : 7 (x) 133‘+41
P +2x+
1) Déterminer ‘D,
2) Montrer que f admet un maximum absolu.
3) On considére la fonction g définie par : g(x)=4-x
a) Déterminer une fonction h telle que : Vxe D, ; f(x)=(g=h)(x)
b} En déduire les variation de f .
Exercice 28 : On considére la fonction f définie par: f(x)=x"+x"+x
1) a) Montrer que : ¥(x;y)e B® x*+x(l+y)+) +y+1>0
b) En déduire que f est croissante sur K .
; 2 : * . 1+1+J;
2) On considére la fonction g définie sur £, par: gl =——7—
xfx
a) Montrer que : Vxe R ; g[x}:f(L)
Jx
b) En déduire les variations de g sur X"
Exercice29 : On considére la fonction f définie par : f(x)=+fx+/x*+1
1) Déterminer : p,
I
2) Montrerque : : Vxe D, ; f(-x)=
j /()
3) Etudier les variations de f sur [R* puis sur [
4) Soit g la restriction de fsur B
Montrer que g est une bijectionde ™ sur [l;+c=a[ puis déterminer sa bijection réciproque.
Exercice30 : On considére la fonction f définie par: f(x)= Ll\,‘xz -1
X+
1) Déterminer : p,
2) On considére la fonction g définie par : g(x}:(f{x}f
Donner le tableau de variation de g puis celui de f.
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Exercice31 : On considére la fonction f définie par : i X

1) Déterminer : D,
2) Montrer que : Vxe D, ; —1< f(x)<I

3} Montrer que 1 et -1 ne sont pas des extremums de la fonction f.

Exercice32 : On considére la fonction f définie par : _f(x}=[l+l][l+L]

X 1-x
)
x'—x

1) Montrer que : Yx€]01] ; f(x)=1-

| |
2) Etudier les variations de la fonction f sur chacun des intervalles :}’FJE[ et ]5 ][

3) Qu'elle est la valeur maximale que prend le nombre : A= [1+1](1 +%]lnrsque aetb
a

Décrivent [£” en vérifiant : a+ b =1

Exercice33 : Soit f une fonction numérique définie sur I];+c-o{ tel que : f[x]=_r—2-fx—1 -1

4

ra

|
1) Déterminer A=/~ 'H——}] et en déduire que f n'est pas injective.

2) On consideére les deux fonctions : u(x)=x*-2x et v(x)=+/x-1
a) Démontrer que : f(x)=(ucv)(x) : Wx e[li+

b) Etudier les variations de f et dresser le tableau de variation

c) En déduire que f n'est pas surjective de [l;+m[ vers IR .

] Z: ]
3) Déterminer le maximum absolu de la fonction : 3{1) = ;(1 b S 1] sur I’intewalle[g;;}

Exercice34 : Soient fet g et h les trois fonctions définies par : g(x)= 2X+3 of h{x} =x"+2
x—1

1)Déterminer la nature de la courbe (C,)de h et ces éléments caractéristiques et étudier les

variations de h et dresser le Tableau de variations de £
2)Déterminer la nature de la courbe ({‘?3) de g et ces éléments caractéristiques et étudier les

variations de g et dresser le Tableau de variations de g
3) Trouver le point d'intersection de la courbe [{Z‘g) avec l'axe des abscisses

4)Tracer Les courbes représentatives (C, ) et (C, )dans le méme repére

5) a) Etudier graphiguement le signe de la fonction g

b) Etudier algébriguement le signe de la fonction g
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6) (On admet que (c, ) coupe (C,)en un point d'abscisse : 2=2.11

Résoudre graphiquement l'inéquation h(x)= g(x)
Exercice35: Partie A : Soit f une fonction numérique tel que : f {x) =2x* +4x-2
(C, )Sa courbe représentative
1)Déterminer la nature de la courbe (C, )de f et ces éléments caractéristiques et étudier les

variations de f et dresser le Tableau de variations de [
2) Tracer la courbe représentative (C, ) dans un repére orthonormé (0.7, ;)

2x—-1

x—1

Partie B : Soit g une fonction numérique tel que : ¢(x)= (-‘I?R ) Sa courbe représentative

1)Determiner la nature de la courbe (C, )de g et ces elements caractéristiques et etudier les
variations de g et dresser le Tableau de variations de g

2) Tracer la courbe représentative (C 4 ) dans le méme repére (o;.?-,}')

3) Déterminer graphiquement I'image des intervalles suivants par g : [El,][ : [2;+no[

4) Résoudre graphiquement l'inéquation : f(x)<g(x)

(On admet que ((."R]cﬂupe ({?},.]en 3 points d’abscisse : -2.7; 0.5; 1.3

C’est en forgeant que 'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C'est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que l'on devient un mathématicien
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